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基本天气图分析

⚫天气图的基本概念

⚫地面天气图的填图和分析

⚫高空天气图的填图和分析



一、天气图的基本概念



1  天气图的概念

⚫按照专门规定的数字和符号把收集到的同

一时间不同地点的气象观测记录填在一张

图上，以便在图上进行分析研究，这种图

就叫天气图。



1.1 天气图的种类

⚫ 地面天气图（简称地面图）

欧亚地面图、东亚地面图，中国分区地面图等

⚫ 高空天气图（简称高空图）

等压面：925，850，700，500 hPa等

⚫ 辅助图表

天气实况演变图、降水图、温度-对数压力图
（T-lnP图）、垂直剖面图、单站高空风分析图

等



1.2 天气图的意义

⚫ 天气图是现代天气预报的开端，它把各个地点的气象要
素有机地联系到了一起，使我们的眼界由点扩展到面，
使人们从“坐井观天”飞跃到“放眼世界”。

⚫ 预报人员可以在短时间内通过天气图了解大范围乃至
全球的气象情况（了解实况），通过连续几张天气图，
推测天气的未来变化（预报未来）。

⚫ 直到数值天气预报问世，天气图一直是气象人员预报天
气的主要工具。在数值预报蓬勃发展的今天，天气图仍
不失为预报工具之一。



2、天气图底图

⚫天气图底图概念：用来填写各地气象站观

测记录的特种空白地图。



底图的标注内容

⚫ 经纬度、海陆分布、地形等

便于分析时考虑下垫面对天气的影响

⚫ 气象站的区号、站号和主要城市名称

供填图和预报时使用

⚫ 天气图种类，投影方式，比例尺，高度表

底图上的范围和比例尺的大小主要根据天气
分析内容、预报时效、季节和地区等而定。



天气图种类

比例尺

高度表

投影方式: 兰勃脱正形圆锥投影图

区号



底图的范围

⚫ 冬半年，高纬大气活动（如寒潮侵袭）对我国
影响较大，底图应该包括极地或极地的一部分

⚫ 夏半年，低纬度和太平洋上的大气活动（如台
风、副热带高压）对我国影响较大，底图低纬
度和太平洋区域应该占多些面积。

⚫ 我国中纬度地带，主要受西风带系统影响和控
制，为了预先觉察出从西边和西北边来的天气
系统的侵入，底图范围应该尽量包括我国西部
或西北部地区。



⚫ 填图:气象台收到的资料并非是各测站观测到
的原始记录,而是一组组气象电码，因此在进
行天气分析之前，首先要将收到的气象电码翻
译出来，并根据统一的格式填在天气底图上,
以便进行分析和比较。

⚫ 目前,此项工作多数已由机器完成

⚫ 应知道并熟悉各种天气图上填图符号（或数据）
的含义

1 地面天气图的填写



填写内容

⚫ 地面天气图：填写的气象观测项目最多

（1）地面各种气象要素和天气现象

（2）反映空中气象要素

如云状、云高、云量

（3）反映短期内天气演变实况及趋势

如三小时变压、气压倾向

气温、湿度、风向、风速、海平面气压 雨、雪、雾
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填写格式

地面天气图填写格式分类
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现在天气现象：观测时或前一小时以内的天气现象

观测前1小时天气现象：观测前60分钟～观测前15分钟

现在天气现象：观测前14分钟～观测时刻（整点）

天气现象

⚫ 发生在大气中和近地面层的大气物理现象。包括: 降

水现象、地面凝结现象、视程障碍现象、大气光学现象、

雷电现象以及风的特征现象等。

⚫ 这些天气现象在一定的天气条件下产生。反映了大气

中不同的物理过程，是天气变化的体现，是临近、短期预

天气预报的基础。

WW 现在天气现象



主要天气现象符号简表

降水现象 地面凝结现象

视程障碍现象 大气光学现象

雷电现象
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风向风速



dd  风向

⚫ 风向用矢杆表示，矢杆方向指向站圈，表示风的来向

⚫ 风向的方位以图上的经纬线为准

⚫ 静风时不填任何符号

⚫ 在CH上面填有d时，表示风向不明，后面的数字为风速。
如d15表示风向不明，风速15m/s。

西北风



风向



风速是观测前10分钟的平均风速

风速用矢羽表示

⚫ 一长划表示4m/s

⚫ 一短划表示2m/s

⚫ 一三角旗表示20 m/s

⚫ 风速不明时，在风向杆尖端填“×”

ff 风速



举例



2 地面天气图的分析

⚫ 根据天气图上的气象观测资料，运用天气学原
理，分析各种天气现象和天气系统的演变过程，
从而掌握它的发展规律。

⚫ 地面天气图的分析项目

海平面气压场（包括中心和强度）

三小时变压场（包括正负中心和强度）

天气现象（区）

锋



2.1 海平面气压场的分析

⚫海平面气压场分析：在地面图上绘制等

压线，即把气压数值相等的各点连成线。

绘制成等压线后，就能清楚地看出气压

在海平面的分布情况。



举例

2007.3.3 20时 海平面气压



2007.3.3 20时 海平面气压降水



等值线的分析原则 



①同一条等值线上要素值处处相等
分析时，等值线通过同一要素值相等的测站

②等值线一侧的数值必须高于另一侧的数值
分析时，等值线应在一个高于等值线数值的测站和一个低于等值
线数值的测站之间通过。而不能在都高于（或都低于）等值线数值
的两个测站之间通过

③等值线不能相交，不能分枝，不能在图中中断

④相邻两根等值线的数值必须连续

其数值或相等，或只差一个间隔。这是因为各种要素场的分布
是连续的。在高值区和低值区之间，相邻等值线的数值是顺序递减
的，两者只差一个间隔。

等值线的分析原则（续）

等值线过高原时用虚线



等压线的分析原则

⚫ 遵循等值线的分析原则

⚫ 等压线还必须遵循地转风关系，即等压线和风向平
行。在北半球，观测者“背风而立，低压在左，高
压在右”（背风而立，高在右）。
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⚫ 由于地面摩擦作用，风向与等压线有一定的交角，即风从
等压线的高压一侧吹向低压一侧，风向和等压线的交角，
在海洋上一般为15º，在陆地平原地区约为30º。

⚫ 在我国西部及西南地区大部分为山地和高原的情况下，由
于地形复杂，地转风关系常常得不到满足。

等压线的分析原则（续）
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绘制等压线时注意事项

①用黑色铅笔绘制

② 一般应保持平滑，除非有可靠的记录，应避免不规则的小弯曲和突
然的曲折（但通过不连续线时除外，如经过锋）

等压线的分布从疏到密或从平直到弯曲之间的变化，必须逐渐过
渡。只有在等压线很稀疏的地区（如低纬度及中纬度的夏季），
并有可靠的记录作依据时，才可分析局部的小弯曲



图中是绘制等压线的实例，其中虚线绘制得不正确，有很多小弯曲，
等压线的曲率和疏散分布也没有规律。实线为正确地绘制的等压线。



绘制等压线时注意事项（续）

③ 相邻两站间气压变化比较均匀时，等压线的位置可
用内插法确定。在风速大的地区，等压线可分析得
密集一些；在风速小的地区，等压线可分析得稀疏
一些（但有地形时会出现地形等压线，风速和等压
线密集程度不再一对应）。
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绘制等压线时注意事项（续）

④根据梯度风原则，在低压区，等压线分析得密集一些；

在高压区，分析得稀疏些，在高压中心附近基本上应是

均压区。

梯度风：在没有或不考
虑摩擦力时，气压梯度
力、地转偏向力和惯性
离心力三力平衡时的风

D

V


气压梯度力

地转偏向力

惯性离心力



2007.03.04.20  850hPa



⑤两条数值相等的等压线，要尽量避免互相平行并相距很
近。

绘制等压线时注意事项（续）

实线：正确； 虚线：错误（平行过长）



⑥绘制等压线时，应尽可能地参考风的记录。

低压：风气旋性旋转
（逆时针）

高压：风反气旋性旋转
（顺时针）

绘制等压线时注意事项（续）



尽可能地参考风的记录！



实线：错误（没有考虑风的记录）； 虚线：正确

对吹 辐散



⑦ 等压线通过锋面时，必须有明显的折角，或为气旋性曲率的突然
增加，而且折角指向高压一侧。

绘制等压线时注意事项（续）

等压线在暖锋前有比较明显的气旋性弯曲
等压线在冷锋后有明显的反气旋性弯曲



错误 正确

错误正确



绘制等压线的技术规定

①等值线间隔

⚫ 在亚洲、东亚、中国区域地面天气图上 ,等压线每隔

2.5hPa画一条（在冬季气压梯度很大时，也可以每隔

5hPa画一条），其等压线的数值规定为：1000.0，

1002.5，1005.0hPa等，其余依此类推。

⚫ 在北半球亚欧地面图上，则每隔5hPa画一条，规定绘

制1000，1005，1010hPa等压线，其余依此类推。



②数字标注

⚫ 地面天气图上，等压线应画到图边，否则应闭合起来。

在没有记录的地区可作例外，但应将各条并列的等压线

末端排列整齐，落在一定的经线或纬线上

⚫ 在非闭合的等压线两端应标注等压线的百帕数值。如等

压线是闭合的，则在等压线的上端开一小缺口，在缺口

中间标注百帕数值，这数值要标注得与纬线平行。

绘制等压线的技术规定(续)



地面图分析
2012年11月3日14时



地面图分析
2011年4月10日08时



③中心标注

⚫ 低压中心用红色铅笔注“低”(或“D” “L ” )，代表低压

⚫ 高压中心用蓝色铅笔注“高”(或“G” “H ”)，代表高压

⚫ 在台风中心用红色铅笔注“ ”，代表台风

⚫ 在中心标注下写上气压值（整数）

低压选用最低数值，舍去小数位数字，如1002.2 hPa，记为1002

高压选用最高数值，有小数，进一位，如1035.2 hPa，记为1036

绘制等压线的技术规定(续)







2.2 等3小时变压线的绘制

⚫ 3小时内的气压变化（△P3）：观测时的气压与观测前3

小时气压的差值

⚫ 地面图上分析3小时变压线具有重要意义

✓反映了气压场最近改变状况，使我们能从动态中观察气压系统

✓是确定锋的位置、分析和判断天气系统及锋面未来变化的重要根据
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⚫ 遵循绘制等值线的基本原则，可参考绘制等压线的方法
和步骤。

⚫ 其它技术规定

①黑色铅笔，以细虚线绘制
②等3小时变压线以零为标准，每隔1 hPa绘一条

在强烈的变压中心的周围，等变压线很密集时，每隔2hPa

在气压变化不大（<1hPa）时，只画零值变压线

③每条线的两端要注明该线的百帕数和正负号

④在正（负）变压中心，用蓝（红）色铅笔注“+”

（“—”），并在其右侧注明该范围内的最大变压值的
实际数值，包括第一位小数在内

绘制等3小时变压线的技术规定
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-3.7



锋面分析

⚫ 锋区的斜压性大，有利于垂直环流的发展和能
量转换，锋区附近常有比较剧烈的天气变化和
气压系统的发生发展，因此，锋区和锋线的分
析在天气分析和预报中占有非常重要的地位。



等压线呈气旋式弯曲,当锋面在显槽里时，锋面两侧的风有气旋式切变显槽



隐槽
等压线相互平行，但梯度不同，锋后气压梯度大，锋前气压梯
度小，锋面两侧风向没有差异，但风速不同（风场具有气旋性
切变的气压场型式）



锋面分析的基本流程

（1）按照历史连续性的原则，将过去3小时、6小
时或12小时锋面的位置描在天气图上，运用历
史演变外推法，大致划定锋面位置；

（2）结合高空图和卫星图像判断地面图上锋的位
置和类型。

（3）根据地面图上的气象要素分布及探空和测风
资料等资料具体确定锋的类型和位置。



根据高空锋区

（1）根据高空锋区判断地面锋的大致走向

高空锋区的确定：等温线相对密集带，锋区与
等温线基本平行。

在平原地区参考850、700hPa等压面的温度场，
而在高原地区参考500hPa等压面的温度场

地面锋线位于高空等压面图上等温线相对密集

区的偏暖空气一侧，且与等温线大致平行



850 hPa＋surface







2.3 主要天气区的分析

⚫ 在地面图上除了分析等压线、等三小时变压线、锋面等

项目外，为了反映气压系统与天气现象之间的关系，还

需要分析降水、雷暴、大风（风力≥12米/秒）、沙尘暴、

雾等现在天气现象



主要天气区的表示方法

成片（相邻的3个或者以上测站）

⚫大风符号，应该与区域内的主要风向一致

⚫雾区：只分析大雾





2.4 地面天气图分析项目和步骤

⚫ 地面天气图的分析项目和步骤并无完全一致的

规定。已有的各种规定，也经常根据分析技术

的发展和当时具体情况在逐步修改。

⚫ 预报员可以根据在当时预报时的着重点（例如

预报区域及发布预报的具体要求），以及自己

认为合适的程序灵活掌握。



地面天气图分析项目和步骤（续）

①绘制△P3线及勾画规范所规定的天气区。

②描绘锋和高低压中心的过去位置，并注明时间和强度。

③从最近几张连续的地面与高空图了解最近天气过程中的

一般形势及发展趋向，和本张图上云和降水的符号及区

域相对照，再对当时所关心的区域范围内气象要素与天

气现象的分布作一般的观察，从而掌握大致的演变情况。

④初步确定锋的位置，了解本张图上不同性质气团占据的

大致区域，以及它们最近的移动和变性概况。



⑤轻描等压线

⑥将初步绘制出的气压场及天气分布情况用来与初步确定

的锋区相校正，将等压线和锋的位置适当地加以修改，

最后确定锋的位置和类型。在这一步骤中可以考察一下

有无锋的新生和原有锋的消失。

⑦完成绘图工作，包括等压线描实及其它属于规范的符号。

地面天气图分析项目和步骤（续）



三、高空天气图的填写和分析



1 高空天气图的概念

⚫为了全面认识和掌握天气的变化规律，除
了分析地面天气图之外，还要分析高空天
气图。

⚫高空天气图：填有某一等压面上气象记录
的等压面图



高空图850hPa



高空图700hPa



高空图500hPa



标准等压面与位势高度对照

等压面（hPa ） 位势高度（gpm）

850 1500

700 3000

500 5500

300 9000

200 12000

100 16000

在实际工作中，标准等压面图通常有925、850、700、
500、400、300、200、100hPa



1 等压面图的填写



850 hPa
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3 高空天气图的分析

⚫必须分析的项目

等高线，等温线，槽线，切变线

⚫选择分析的项目

湿度场，温度平流，湿度平流



等高线分析遵循规则

①地转风原则

等高线的走向和风向平行，在北半球，背
风而立，高（高压）在右，低（低压）在左

高空大气受地面摩擦的影响小，等高线基本上和高空气
流的流线一致。分析等高线时要特别重视流场的情况



2010.11.21.20  500hPa



等高线分析遵循规则（续）

②梯度风原则

等高线的疏密（即等压面的坡度）和风速的大
小成正比

但是，由于高纬的科氏参数比低纬大，因此高
度梯度相同，即坡度相同时，极区和高纬的风速
比中纬度小，而低纬的风速要比中纬度大。
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2007.03.04.20  850hPa



①用黑色铅笔，以平滑实线绘制。间隔40gpm（4位势什
米），每条线的两端均需标明位势什米

⚫ 850hPa ：分析… ，144，148，152，…；

⚫ 700hPa ：分析… ，296，300，304，…；

⚫ 500hPa ：夏半年，分析… ，496，500，504，…，

冬半年，分析… ， 496，504，512，…

（间隔8位势什米）

绘制等高线的技术规定



②高、低值中心根据等高线并结合风场确定

高中心：蓝色铅笔标注“G”（或“高”“H”）

低中心：红色铅笔标注“D”（或“低”“L”）

注意：不用标注中心值！

绘制等高线的技术规定（续）



2007.03.04.20  850hPa



（2）等温线

⚫ 主要依据等压面上的温度记录分析

⚫ 还可参考等高线的形势

在高压脊附近温度场往往是有暖脊存在，而在低压
槽附近往往有冷槽存在



⚫ 因为空气温度越高，则空气的密度越小，气压
随高度的降低也越慢，等压面的高度就越高，
因此越到高空，如700或850 hPa以上的等压面，
高温区往往是等压面高度较高的区域。反之，
低温区往往是等压面高度较低的区域。因此，
在高压脊附近温度场往往是有暖脊存在，而在
低压槽附近往往有冷槽存在。（热成风原则）



2007.03.03.20  500hPa



①等温线用红色铅笔，细实线绘制。间隔4℃，如-4℃，
0℃，4℃，8℃等。所有等温线两端须标明温度数值

②温度场的暖、冷中心根据等温线确定

红色铅笔标注“N” （或“暖”“W ” ）

蓝色铅笔标注“L”  （或“冷”“C”）

绘制等温线的技术规定



2007.03.03.20  500hPa



（3） 槽线和切变线

⚫ 槽线：低压槽区内等高线曲率最大点的连线

→根据气压场定义



竖槽 横槽

西北风 西南风

偏北风

偏西风

通常呈南北向（中纬度多见）或东北～西南向，槽线的两
侧风向有明显转折

槽线一般分析成弓形，因为槽线中部风速较大

有闭合低压的主槽线从低中心分析起



偏南风在槽前，偏北风在
槽后，西风大体在槽线上

在水平方向，槽前盛行西南暖湿气流，槽
后为干燥的西北气流。在垂直方向，槽前有上
升运动，如水汽充沛，常产生降水；槽后为下
沉气流，天气转晴。



2009.06.05.08  500hPa



2009.06.05.08  500hPa



2010.11.21.20  500hPa



台风倒槽



⚫ 切变线：风的不连续线，在这条线的两侧风向
或风速有较强的切变

→根据流场定义

切变线与锋不同，在切变线两侧温度差异不明显。
一般是指低空850百帕或700百帕等压面上的天气系

统。当切变线形成后，由于两侧风向、风速的不一致，
使切变线区域内形成辐合带，大量气流上升，因此在切
变线影响下，常出现云雨天气。





2007.03.04.20  850hPa

暖式切变

冷式切变





切变线一年四季均可出现，但以春末
夏初最为频繁。春季活动在华南，称为华
南切变线；春夏之交多位于江淮流域，称
为江淮切变线；7月中旬至8月主要出现在
华北地区，称为华北切变线。切变线上的
降水量分布很不均匀，常在辐合较强，水
汽供应充沛的地区形成暴雨。



槽线和切变线的比较

⚫ 区别：槽线和切变线是分别从气压场和流场来
定义的不同天气系统

⚫ 联系：风场和气压场相互适应，槽线两侧风向
也有明显的转变；同样，风有气旋性改变的地
方，一般也是槽线所在处



对比举例

槽线

气压梯度比较明显的低压槽中

切变线

明显的两个高压之间的狭长低压带

非常尖锐而狭长的槽内



棕色铅笔分析当时的槽线和切变线

黄色铅笔描上前12（或24）小时的槽线和切变线

绘制槽线、切变线的技术规定




















